
1154 

Uber die ohemische Zusammensetzung der Baoillen 
des Erythema nodosum 

v o n  

Dr. V. Borer.  

Aus dem ehemischen Lab or~torinm des Prof. 1~I. N e n c k i in Bern. 

(Vorgelegt in der Sitzung am 6. December 18880 

In den Fortsehritten der Medicin vom Jahre 1888, Aprilheff 
Nr. 7, finder sich eine interessante Abhandlung yon Professor 
D e m m e  in Bern tiber 5 Fglle yon Erythema nodosum mit 
Purpura, yon acuter multipler Hautgangrgn gefolgt. Als Ursaehe 
dieser eigenthtimliehen, vorzugsweise jugendliche Individuen 
b&allenden Erkrankung der menschlichen Haut fund Demme eine 
yon ihm isolirte und als Erythemst~behen bezeiehnete Spaltpilz- 
art. In dem Gewebssafte der Erythembeulen, in den auf ein- 
zelnen Erythemknoten bestehendeu blasenartigen Erhebungen 
und Pusteln, sowie in den zur ttautgangrgn fUhrenden, bei in- 
tacter Epidermis untersuchten plaques fand D e m m e  in verb~it- 
nissm~ssig reiehlieher Zahl zweierlei wohl charaeterisirte Mikro- 
organismen, u. zwar: 

a) 1-3 bis 1-5 /~ Durchmesser haltende Mikrokokken als 
Mono- und Diplokokken, sowie in Zoogleahaufen, und ganz vel'- 
einzelt in Staphylokokkenform auflretend. 

b) 2"2 bis 2"5i~ langeund 0"5 bis 0"7/~ breite, an den 
Enden etwas abgerundete ziediehe Sti~bchen. Dieselben fandel~ 
sich seltener in Einzelexemplaren, dagegen meist in kleineren 
oder grSsseren Hgufehen yon mehreren Individuen zusammen- 
gelagert vor. In vereinzelten Exemplaren war deutliche Sporen- 
bildung nachweisbar. Die Fgrbung der St~ibchen mit basisehen 
Anilinfarben erhielt sich auch bei Anwendung der Gram'schen 
FlUssigkeit. 
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Dm'chUebertragungen aufMeerschweinchen konnte D e m m e  
feststellen, dass nieht die Mikrokokken, sondern nm" die St~tbehen 
dieselbe Krankheit verursaehen und folglieh als Urheber des 
Erythema nodosum zu betraehten sind. 

In einzelnen Fallen wird diese Hautkrankheit yon sehweren 
allgemeinen Erseheinunffen, wie hohe Temperatur, grosse 
Sehwi~ehe, bluti~es Erbreehen und starke Somnolenz beg'leitet; 
es semen daher yon Interesse, die Stoffweehselproduete dieses 
patho~enen Mikroben zu erforsehen, undes  war dies die n~ehste 
Veranlassunff zu der i n  Folg'endem zu besehreibenden Unter- 
suehunff. Naeh D e m m e  erfolg.t das Uppig'ste Wachsthum tier 
Erythemstabehen auf Fleisehinfuspepton-Ag.ar oder erstarrtem 
Hammelblutserum bei einer Temperatnr yon 36 bis 37 ~ Auf 
Agar tritt an der Impfstelle, regelmitssig erst naeh 48 bis 60 
Stunden, ein rundes, g.l~tnzendes~ weisses, yon der Oberfl~ehe sieh 
sehal'f abhebendes punktf(Jrmiffes Seheibehen auf~ welches am 3. 
oder 4. Tag" linsengross geworden und eine zierliehe, hbehst regel- 
m~issiffe, vom Centrmn naeh der Peripherie verlaufende Strahlung 
darbietet. Am 6. oder 7. Tage erreieht die Cultur die Grtisse eines 
5 Centimes-Sttiekes und zeigt leieht gefra~Jsten Rand; die ex- 
eentriseh veflaufenden Strahlungen ragen jetzt deutlieh tiber die 
Ebene der Seheiben hervor und nehmen einen p a r a f f i n -  
~thn l ieh e n, bei sehr~ig auffallender Beleuehtun g silberi~hnliehen 
Glanz an. Auf erstarrtem Hammelblutserum bilden sic den Impf- 
stiehen entspreehende, paraffin~thnlieh sehillernde Streifen mit 
zarter, einer Fisehflosse 5hnliehen Strahlung'. 

Dieser Spaltpilz ist agrobiotiseh; bei Luftaussehluss bleibt 
das Waehsthum aus. 

AufPepton-Glyeerin-Bouillon vor~enommeneUebertrag.ungei~ 
der mir freundliehst yon Professor Demme iiberlassenen Rein- 
eulturen seines Bacillus zeig.ten so rasehes und tippig.es Waehs- 
thum, dass ieh diese Niihrfltissigkeit w~hlte, um Masseneulturen 
anzuleg.en. 7 Liter steriles 5% iges Glycerin und 1~ Peptoa 
(Witte) enthaltende Rinderbouillon wurde mit den D em me'sehen 
Reineulturen g.eimpft und bei einer Temperatur yon 37 bis 38 ~ 
im Thermostaten stehen g.elassen, wobei sieh die St~tbehen raseh 
entwiekelten. Nach aeht Tagen war eine dieke Sehieht von an 
den Boden des Kolbens gesunkener Baeterien siehtbar, und die 
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FlUssigkeit begann sich zu kl~ren, als Zeichen, class die Haupt- 
vermehrung vorbci war. Von jedem Kolben zur Controtle auf 
N~hragar vorgenommene Impfungen gaben allc die oben bc- 
schriebenen characteristischen Colonien, und auch die mikro- 
skopische Untersuchung zeigte, dass tiberall die Erythcm- 
st~behen dutch keine anderc Spaltpilzart verunreinigt waren. 

Der Kolbeninhalt hatte sanre Reaction und die auf dem 
Boden befindlichen Spaltpilze konntcn vonder  ~hr lSsung durch 
Filtration auf einem feinen Leinwandl~ppchen sehr gut getrennt 
werdcn. Diescr Umstand machte es wUnschenswerth~ die isolirten 
Erythembacillen chemisch zu analysiren, und indem ich sp~ter 
auf die Untersuchung tier ~hr lSsung zurilckzukommen gedenke, 
crlaube ich mir vorerst die Zusammensetznng tier Leibessubstanz 
dieser Mikroben hicr mitzutheilen. 

Die abfiltrirten und mit destillirtem Wasser nachgewaschenen 
Bacillen hinterblieben als ein gcruchlose 5 gelblicher RUckstand. 
Sic win'den zur Entfernung des Wasehwasscrs auf Fliesspapier 
liegen gelassen, bis der iiusserste Rand der feuehten Masse ein- 
zutrocknen begann, worauf sic aufein trockenes, gewogenes Filter 
gebraeht wurden. Ihr Gewieht betrug jetzt 4"148 g. Im Luft- 
bade bei 110 ~ bis zu constantem Gewichte getrocknet, verloren 
sie 2"9532g an Gewicht -- 71"19% Wasser. Die so getroekne- 
ten, 1"1856 g wiegenden Bacterien wnrden zuerst mit Aether, 
dann mit Alkohol extrahirt, wobei sie, aus dem Verluste berechnct, 
0"1284g --  10.83 ~ am Gewichte verloren. Direct gewogen 
betri~gt der A e t h e r e x t r a e t  0"0233 g --  1"99% , der Alkohol-  
ex t r ac t  0"1061 "-- 8"97~ zusammen also 10"96~ . Auf 
Phosphors~ure, respective Lecithin geprUft, gab der Aetherextract 
negatives Resultat, wohl nur in Folge der geringen Menge der 
angewandten Substanz. Der in Aether und Alkohol unl~sliehe 
RUeks tand  der Bacterien wurde verhrannt. 

Cund H B e s t i m m u n g :  
1.0" 2122 g (0" 1962g aschefreie) Substanz im offenen Rohre 

verbrannt ~eben 0"3749 g CO ~ und 0.1347 g H20 = 48=18% C 
und 7"05O/o Hder  aschehaltigen oder 52 .14% C und 7 .33% H 
der aschefreien Substanz. 

2. 0"2015g (0" 1962g aschefreie) Substanz geben 0"3712g 
C0~ und 0.1334 g H~0 ~--- 48"090/0 C und 6.98~ tI der 
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aschehaltigen oder 52"3% C und 7"60/0 H der aschefreien 
Substanz. Asche ~ 0" 0173g -- 8" 21~ 

Die Asche enthielt Phosphorsiiure, Spuren yon Chlor, sodann 
an Basen: Kalium, Calcium und Magnesium. Die Bacillen ent- 
hielten auch Schwefel. 

N Bes t immung:  
1.0"2051 g (0" 189 g asehcfi'ei) Substanz geben bei 16"5 ~ 

Temperatur und 764mm Barometerstand: 20"56cm a Iqgas 
10" 77~ N der aschehaltigen~ 11" 71% der aschefreien Substanz. 

2. 0" 150g der Substanz gabon 15 c m  a l~gas bei 19"5T und 
710ram B s t - -  10"72~ lq der aschehaltigen odor 11"49~ der 
aschefreien Substanz. 

lqimmt man an~ dass der Stiekstoff der mit Alkohol und 
Aether extrahirten Bacillen einzig und allein yon Eiweissstoffen 
herrUhrt ur~d setzt den Stiekstoffgehalt des Eiweisses auf 16~ 
an, so wUrde die procentuelle Zusammensetzung der bei 110 ~ 
g'etrockneten Leibessubstanz der Erythcmst~bchen im Mittel aus 
meinen Analysen ungefahr folgende sein: 

In Alkohol 15sliche Stoffe 
tqur in Ather liisliche Stoffe 
Asche 
Eiweissstoffe 
Cellulose und sonstige stick- 

stofffreie Substanzen 

8"970/0 
1" 99 ~ 
7" 5 0/0 

64" 2 ~ 

17" 34o/0 
I~er Alkoholextract der Bacillen (0" 12 g) ,  der eine gelbliche~ 

amorphe Masse bildete~ wurde mit 2 0  c m  3 Wasser auf dem 
Wasserbade digerirt~ yon dem ungel~sten Fett filtrirt, auf ein 
kleines Volumen verdunstet, sodann in 2 H~lften getheilt und je 
eine It~lfte einem Meerschweinchen subcutan injicirt. Es zeigte 
sich bei den Thieren nieht die geringste toxischeWirkung. Ebenso 
hatte der Alkoholextract der eingedampften N~hrlfsung auf die 
Thiere keine giftige Wirkung. Allem Anscheine naeh bilden also 
die Erythemst~bchen im Gegensatze zu anderen pathogenen 
Bacterien keine gfftigen Ptomaine. 

Ghemie-H~ft Nr. 10. 81 


